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Thoodle

en una arquitectura modernay
escalable
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9 PLATAFORMAS

Google Search  YouTube Maps Gmail Chrome Android  Google Play Drive Google Photos

1000 MILLONESDEUSUARIOS
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github.com/google/moodle-on-gcp

Thoodle @i

en una arquitectura modernay
escalable
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& Google Cloud

Servigo opcional

Cloud
CDN

A

Cloud ]
- reCAPTCHA
Load > ((/ Enterprise
Balancer

Servigo opcional

v

Google
Cloud
Armor

Servigo opcional

VPC (moodle-vpc)

—— NFS
il Filestore

Moodle data

!

% Moodle
A ke

Moodle Pods

"y 1

v

:‘1 Redis
- Memorystore

<> Cloud
%2 saL

Cache em Meméria
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Herramientas de flexibilidad y entorno

Cache Ejecucion

El almacén de memoria se
puede ampliar mediante
Memcached para soportar - Motor Google

cargas mayores: Kubernetes (GKE);
. Ejecucidn en la nube
. Mdiltiples instancias; (CS'” ser\tndé)r);.
. o . Compute Engine
. Alta disponibilidad. (heredado).
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inn
Compute Engine  Google Kubernetes Cloud Run
Engine

Memorystore

Las instancias de Moodle se
pueden ejecutar a través de

Respaldo

Las instancias de Cloud SQL
son altamente personalizables:

Leer réplicas;
Almacenamiento
inteligente;

Copias de seguridad
automaticas.
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Planes de Contingencia

e Copia de seguridad incremental diaria automatica de
la base de datos y copia de seguridad programada de
Moodledata NFS con facil recuperacion;

e Todas las instancias bajo el comando de GKE se
replican en, como minimo, 3 zonas distintas e
independientes;

e Las instancias de bases de datos tienen réplicas en
otras 2 zonas distintas e independientes;

e Funciones de alerta de desastres y tiempo de
inactividad para una rapida recuperacion de copias
de seguridad.
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Ny

y Terraform

+

GitHub

Automatizacion de
la integracion

Utilizamos la flexibilidad de Terraform
junto con la practicidad de GitHub para
automatizar nuestros procesos.

Con esto podemos Automatizar procesos
como compilacién, prueba y empaquetado
de cdodigo;
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Pipeline CI/CD

Repositorio git

y

Container Registry

Repositorio de imagenes
Docker seguro y privado.

.

(hghg ]
Container
Registry
Gatilhos de
acionamento \
Cloud Build J

Cloud Build

/

Despliegue de contenedores
en Kubernetes;

Repositorio de almacenamiento de
cédigo, que puede ser Github,
Gitlab o Cloud Source Repositories.

Desencadenantes

Inicia la compilacion cada vez que
realiza cambios en el cédigo
fuente, para este paso usamos
acciones de github pero tenemos
otras opciones como
desencadenadores de
compilacion;
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: (Fonte/Git)

Versionado

8 calriz/ moodle-on-gcp-ng ' Private template &~ | [ ® wa

<> Code (© Issues {9 Pullrequests ©J) Discussions [ Projects 8 Settings

Estructura de repositorio basada :

en submaodulos que permite ¥ hmg - Q|+~ ][ cote~
integraciones rapidas y robustas, :
tanto para entornos de :
aprobaCIén como de prOdUCC|én. BB .github/workflows Merge branch 'hmg' into hmg 3 weeks ago

+
¥

‘ cr-lucas-alvarenga Update .gitignore 4d23564 3 weeksago ) 157 commits

¥ hmg ~  moodle-on-gcp-ng / docker / base / Q + - ¥
’ cr-lucas-alvarenga Rollback to PHP 7.4 ... 3 weeks ago YV History >
BB apache2 Remove Hardcoded Values 3 weeks ago
B3 moodle @ e63758f Reset Moodle to prod Mirror 3 weeks ago
BB php/74 Rollback to PHP 7.4 3 weeks ago
[ entrypoint:sh Initial Commit 3 weeks ago
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Acciones de GitHub,

"

Construccion de nube

Build Moodle

O 0 0 0 0 0 0 0 00O

Set up job

@ [3] Deploy Kubernetes

Checkout Repo

Authenticate to GCP

Run dawidd6/action-download-artifact@v2

Set up environment

Set up gcloud

[3] Deploy Kubernetes #27:

Manually run by halrqalves

[2] Build Moodle
[2] Build Moodle #26

\a v
vianually

2 weeksago -+

@ 1m 40s

B8

2 weeksago e

run by halrgalves 7m Os
[1] Deploy Terraform =
[1] Deploy Terraform #42: 2 weeks ago ***
Manually run by cr-lucas-alvarenga Ca 48s
caQl
Telas do Github Actions e das implantagées no cloud build (Fonte/Calriz) rlz



Moodle tiene integracion con JMeter

Puede validar y ajustar la
infraestructura ejecutando
pruebas de carga
personalizadas.

Moodle 4.0.1 on GKE Home

Site administration

General Users Courses

Your site is not yet registered. @

Development

Experimental

Dashboard My courses

Grades

Register your site

Site administration

Plugins Appearance Server Reports Development

ogle.com/2/ssh/projects/mp-moodie-on-gep/zones/southamerica-eas

loud.google.com;

Debugging

Web service test client
Purge caches

Third party libraries

Acceptance testing

PHPUnit tests
Template libr.
XMLDB editor

10074

Experimental

settings
a

Database migration

: 10690 Min:

ances/mp-moodieongcp-jmeter-load..

o (0.00%

: 1000

Active:

Active:

Active:

Active:

Active:

Active:

Active:

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

Telas de desenvolvimento do moodle e execucéo de testes do Jmeter (Fonte/Calriz)




Teste para 20000 Usuarios - Resumo GCP

E ideal, para esse tipo de
carga, reduzir o
provisionamento de RAM.
Percebe-se pelos graficos que
é possivel ter o mesmo
desempenho com 75% da

memoria que foi alocada

durante os picos de demanda.

O Redis permaneceu em 0.2
VCPU e 0.5 GiB. Quase nao ha
uso de meméria no

memcached, apenas CPU.

Estimativa de Custo de Pico (até 5000) - Detalhamento

Com o apoio da calculadora
de precos GCP, é possivel

Teste para 20000 Usudrios - Resumo Geral

O resultado dos testes é
satisfatério, mas é
importante ater-se aos
detalhes:

1 Cold starts aumentam a
porcentagem de erros
(node-pool ndo comporta o
nimero requisitado de pods).
2 Situagoes de logout em
massa ainda causam
travamentos.

3 Utilizagao dos féruns tém
alto impacto no desempenho

da plataforma.

()

Autoscaling adequado para
20000 usuérios

Provisionamento de ~24 pods
Utilizac@o de recursos dentro de
80% do limite maximo

CPU Cloud SQL: ~5%
RAM Cloud SQL: ~12 GiB
CPU Redis: 10%

RAM Redis: 500 MiB
CPU Memcached: 90%
RAM Memcached: <1%

Breakdown de Custos (1000 Usuarios)
o

Persistent Disk

APACHE

JMeter

99.99% de sucessos
Falhas apenas devido ao JMeter

0 numero de erros é satisfatério
e pode ser atribuido a um
problema de configuragao da
ferramenta

Para evitar a ocorréncia dessa
situagdo novamente,
recomenda-se limpar os caches
antes de iniciar os testes

cal
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Ejemplos de como compartir resultados de carga de prueba (Fuente/Calriz)

Breakdown de Custos (5000 Usuarios)

Persistent Disk

cluster GKE compde quase 15%
nais dos custos mensais totais
Infraestrutura remanescente
1da suporta a carga

cal
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Los resultados de las pruebas se comparten con los clientes. CQI
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Proyeccion de demanda de vainas

En base a las pruebas Numero de Pods por Usuarios

realizadas es posible diseiar ® Pods — 0.0204"x +-1.67 R*=0.998
el nimero maximo esperado 250
de pods.
. . 200
Se observa que, en condiciones
normales, el uso es inferior al 50
observado en las pruebas de i§ 100
100 80 E
carga, ya que los planes de %
JMeter simulan los picos de uso 50 i
20 w
(evaluaciones semestrales de la L; &
plataforma, por ejemplo). % 5000 10000

Estimativa de numero de Pods x Usuarios (Fonte/Calriz)

15000

cQ



Estimacion de costos maximos: desglose

Con el apoyo de la
calculadora de precios
de GCP, se pueden
obtener estimaciones
de costos maximos.

Detalhamento de Pregos (1000 Usuéarios)

Discos

Filestore

Kubernetes

Cloud sQL

Para 1000 usuarios, aun es
posible reducir el tamafio de la
instancia de Cloud SQL y Redis;
El almacén de archivos es muy
grande (2,5TiBparaSSDy 1 TB
para HDD), pero este es el
tamafio minimo.

Detalhamento de Precos (5000 Usuarios)

Discos
11.1%

Kubernetes

Filestore

Cloud SQL
9.2%

e ElclUster de GKE representa casi
un 15 % mas de los costos
mensuales totales;

e Lainfraestructura restante
todavia soporta la carga.
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"La tecnologia es
una herramienta

poderosa, pero es
el uso que hacemos
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